
ການປັບແຕ່ງຮູບພາບໃນ CT



ການປັບແຕ່ງຮູບພາບ CT ດິ ຈິ ຕອນ: 
Window Level, Window Width ແລະການ
ຄວບຄຸມຄວາມຕົກຕ່າງ

ເຄ ່ ອງ CT ສະໄໝໃໝ່ຈະຜະລິ ດຂ ໍ້ ມູນດິ ບຈ າ
ນວນຫຼາຍຫຼາຍໃນແຕ່ລະການກວດ —ບ ່
ຫຼາຍກ ່ ເຖິງລໍ້ ານໆຄ່າການດູດຊຶ ມ. ແຕ່ສິ່ ງທ ່
ກ ານົດຄຸນນະພາບການວິ ນິ ດໄສຈິ ງໆ ບ ່
ແມ່ນພຽງແຕ່ວິ ທ ການຮັບຂ ໍ້ ມູນຂອງເຄ ່ ອງ, 
ແຕ່ຢູ່ທ ່ ວິ ທ ການ ສະແດງຜົນແລະຕ ຄວາມ
ຂອງຂ ໍ້ ມູນນັໍ້ ນດໍ້ ວຍ. ນັກວິ ຊາຊ ບຮັງສ 
ວິ ທະຍາມ ບົດບາດສ າຄັນໃນຂະບວນການນ ໍ້
ຜ່ານການປັບ window level (WL) ແລະ 
window width (WW) ຢ່າງແນ່ນອນ —
ສອງພາລາມິເຕ ນ ໍ້ ຄວບຄຸມວ່າຄ່າ 
Hounsfield Units (HU) ຖ ກແປງເປັນເງົ າ
ຂາວ–ດ າຢູ່ໜໍ້ າຈ ແນວໃດ



ການປັບຄ່າ Windowing ເອ ໍ້ ນວ່າ:

ການແມັບລະດັບສ ເທົາ (grey-level mapping)

ການຍ ດຂອບຄ່າຄວາມຕ່າງຂອງສ  (contrast stretching)

ການດັດແປງຮູບຮ່າງຂອງ histogram (histogram modification)

ການເພ ່ ມປະສິ ດທິພາບຄວາມຕ່າງຂອງສ  (contrast enhancement



ທຸກພິກເຊວໃນຮູບ CT ແທນຄ່າ CT ຫຼ ຄ່າ Hounsfield ທ ່ ກ ານົດຄ່າການດູດຊຶ ມຂອງ
ເນ ໍ້ ອເຍ ່ ອທຽບກັບນໍ້ າ. ແຕ່ສາຍຕາຂອງມະນຸດສາມາດແຍກຄວາມແຕກຕ່າງໄດໍ້
ປະມານ 30–40 ລະດັບສ ເທົາ ໃນຂະນະທ ່ ຂ ໍ້ ມູນ CT ມ ຄ່າຫຼາຍກວ່າ 4,000 HU (ຈາກ –
1000 ສ າລັບອາກາດ ຫາ +3000 ຫຼ ຫຼາຍກວ່ານັໍ້ ນສ າລັບກະດູກ ຫຼ ໂລຫະ). ເພ ່ ອ
ໃຫໍ້ ການວິ ນິ ດໄສທາງການແພດເປັນໄປໄດໍ້ , ຄ່າ HU ເຫ່ົຼານ ໍ້ ຈ າເປັນຕໍ້ ອງຖ ກ
“windowed” — ຄ ການບ ບຊ່ວງຄ່າໃຫໍ້ ເຂົ ໍ້ າໃນຊ່ວງທ ່ ມອງເຫັນໄດໍ້  ເພ ່ ອເນັໍ້ ນໃຫໍ້ ເຫັນ
ເນ ໍ້ ອເຍ ່ ອທ ່ ສ າຄັນ. ສິ່ ງນ ໍ້ ຖ ກຄວບຄຸມໂດຍການປັບຄ່າ Window Level (WL) ແລະ 
Window Width (WW)



ພ ໍ້ ນຖານ: ຄ່າ Hounsfield Units (HU)
ທຸກພິກເຊວໃນຮູບ CT ມ ຄ່າການດູດຊຶ ມຂອງລັງສ  ທ ່ ຖ ກແທນຄ່າເປັນ Hounsfield Unit (HU):

𝐻𝑈 = 1000 ×
𝜇 − 𝜇𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟
𝜇𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 − 𝜇𝑎𝑖𝑟

ອາກາດ (Air) = –1000 HU
ນໍ້ າ (Water) = 0 HU
ກະດູກໜາແໜໍ້ ນ (Dense bone) = +1000 HU ຫຼ ຫຼາຍກວ່ານັໍ້ ນ









Bone
Let:
•𝜇𝑏𝑜𝑛𝑒 = 0.50 cm−1

•𝜇𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 = 0.20 cm−1

HU𝑏𝑜𝑛𝑒 = 1000 ×
0.50 − 0.20

0.20

HU𝑏𝑜𝑛𝑒 = 1000 ×
0.30

0.20
= +1500

Result: Compact bone ≈ +1500 HU (consistent with +1000  to  +3000 HU in practice).



Fat
Let:
•𝜇𝑓𝑎𝑡 = 0.19 cm−1

•𝜇𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 = 0.20 cm−1

HU𝑓𝑎𝑡 = 1000 ×
0.19 − 0.20

0.20

HU𝑓𝑎𝑡 = 1000 ×
−0.01

0.20
= −50

Result: Fat ≈ –50 HU (matches the typical range  –120 to  –50 HU).



ປັນຫຍັງຈຶ່ ງຈ າເປັນຕໍ້ ອງມ ການແມັບການສະແດງຜົນ (Display Mapping)
ຈ ສາມາດສະແດງຄ່າສ ເທົາໄດໍ້ ປະມານ 256 ລະດັບ, ໃນຂະນະທ ່ ເຄ ່ ອງ CT ວັດຄ່າ HU ໄດໍ້ ໃນຊ່ວງກວໍ້ າງຫຼາຍ —ປະມານ 
–1024 ຫາ +3071.
ດ່ັງນັໍ້ ນ, ພວກເຮົ າຈ າເປັນຕໍ້ ອງເລ ອກສ່ວນໃດຂອງຊ່ວງຄ່ານ ໍ້ ທ ່ ຈະສະແດງໃນຈ  — ໂດຍໃຊໍ້  Window Level (WL) ແລະ 
Window Width (WW) ເພ ່ ອກ ານົດຊ່ວງຂອງຄ່າສ ເທົາທ ່ ມອງເຫັນໄດໍ້ .



Window Level (WL) — ການຄວບຄຸມຄວາມສວ່າງ (Brightness Control)
ນິ ຍາມ:

Window Level ແມ່ນການກ ານົດຄ່າກາງ (midpoint) ຂອງຊ່ວງຄ່າ HU ທ ່ ຖ ກສະແດງໃນຮູບ CT.
ຫນໍ້ າທ ່ :

ມັນເປັນຕົວກ ານົດວ່າຄ່າການດູດຊຶ ມຂອງເນ ໍ້ ອເຍ ່ ອໃດຈະຖ ກສະແດງເປັນສ ເທົາກາງໃນຮູບ.
ໃນທາງປະຕິບັດ:

•ການເພ ່ ມຄ່າ Window Level (WL ↑) ຈະເຮັດໃຫໍ້ ຊ່ວງຄ່າຖ ກເລ ່ ອນໄປທາງຄ່າ HU ສູງ — ຮູບຈະເບິ່ ງມ ດລົງ, ເໝາະ
ສົມສ າລັບໂຄງສໍ້ າງທ ່ ໜາແໜໍ້ ນເຊັ່ ນ ກະດູກ ຫຼ  ບ່ອນຮວມເສັໍ້ ນເລ ອດໃນປອດ.

•ການຫຸຼດຄ່າ Window Level (WL ↓) ຈະເຮັດໃຫໍ້ ຊ່ວງຄ່າເລ ່ ອນໄປທາງຄ່າ HU ຕ າ — ຮູບຈະເບິ່ ງສວ່າງຂຶ ໍ້ ນ, ເໝາະ
ສົມສ າລັບເນ ໍ້ ອທ ່ ມ ຄວາມໜາແໜໍ້ ນຕ າເຊັ່ ນ ສະໝອງ ຫຼ  ເນ ໍ້ ອອ່ອນ.

ຄ່າ Window Level ຈະຖ ກຕັໍ້ ງໃຫໍ້ ຢູ່ໃກໍ້ ຄຽງກັບຄ່າ CT (HU) ຂອງເນ ໍ້ ອທ ່ ທ ່ ສົນໃຈ



ຄ່າ Window Level ຖ ກຕັໍ້ ງກາງປະມານ +40 HU
ເປັນຄ່າທ ່ ໃຊໍ້ ບ ່ ປົກກະຕິສ າລັບການສະແດງເນ ໍ້ ອອ່ອນ ຫຼ  
ພ ໍ້ ນທ ່  mediastinum.
ຜົນກະທົບ:
ໂຄງສໍ້ າງທ ່ ມ ຄ່າໃກໍ້  +40 HU (ເຊັ່ ນ ເລ ອດ, ກໍ້ າມເນ ໍ້ ອ, 
ຫົວໃຈ, ແລະເນ ໍ້ ອໃນ mediastinum) ຈະປາກົດເປັນສ ເທົາ
ກາງ.
ປອດຈະເບິ່ ງມ ດ (ເນ ່ ອງຈາກຄ່າ HU ປະມານ –700), ໃນ
ຂະນະທ ່ ກະດູກຈະປາກົດສ ຂາວສະຫວ່າງ (> +400 HU).
ຄ່າ WL ນ ໍ້ ເຫມາະສົມທ ່ ສຸດສ າລັບການສັງເກດລາຍລະອຽດ
ຂອງເນ ໍ້ ອອ່ອນໃນບ່ອນຫນໍ້ າເອິ ກ — ເຊັ່ ນ ບ່ອນ 
mediastinum, ເສັໍ້ ນເລ ອດ, ແລະ ຫົວໃຈ.



Window Level ຫຸຼດລົງເຖິງ –200 HU
ການປັບຊ່ວງການສະແດງໄປທາງຄ່າ HU ຕ າ (ເນ ໍ້ ອທ ່ ມ ຄວາມ
ໜາແໜໍ້ ນນໍ້ ອຍ).
ຜົນກະທົບ:
ຮູບທັງໝົດຈະເບິ່ ງສວ່າງຂຶ ໍ້ ນ ເນ ່ ອງຈາກຄ່າກາງ (–200 HU) 
ຖ ກປັບໃຫໍ້ ເນັໍ້ ນເນ ໍ້ ອທ ່ ມ ຄວາມດູດຊຶ ມຕ າ ເຊັ່ ນ ໄຂມັນ ແລະ 
ເນ ໍ້ ອປອດ.
ໂຄງສໍ້ າງທ ່ ໜາແໜໍ້ ນ (ເຊັ່ ນ ຫົວໃຈ, ກະດູກສັນຫັຼງ, ກະດູກ) 
ຈະປາກົດເປັນສ ຂາວຈໍ້ າ ຫຼ  ເຫຼ ອງຂາວເກ ນໄປ. ຄວາມແຕກ
ຕ່າງຂອງເນ ໍ້ ອອ່ອນຖ ກສູນເສຍໄປ ແຕ່ເນ ໍ້ ອທ ່ ມ ຄວາມໜາແ
ໜໍ້ ນຕ າ (ປອດ, ຊ່ອງໄຂມັນ) ຈະເບິ່ ງໄດໍ້ ຊັດຂຶ ໍ້ ນ.
ໃຊໍ້ ປະໂຫຍດ:
ການຕັໍ້ ງນ ໍ້ ມັກໃຊໍ້ ເພ ່ ອເບິ່ ງໄຂມັນ ຫຼ  ການປ່ຽນແປງເນ ໍ້ ອປອດ
ແບບບາງໆໃຫໍ້ ຊັດຂຶ ໍ້ ນ ແຕ່ບ ່ ເໝາະສົມສ າລັບການປະເມ ນ
ບ່ອນ mediastinum.



Bone Window Level (ຄ່າ Window Level ສ າລັບກະດູກ)
ເມ ່ ອເບິ່ ງກະດູກ ຄ່າກາງ (midpoint) ຈະຖ ກຕັໍ້ ງໃຫໍ້ ສູງຂຶ ໍ້ ນ ເພາະຕໍ້ ອງການໃຫໍ້ ສ ເທົາກາງຂອງຮູບມ ການເນັໍ້ ນເທິງໂຄງສໍ້ າງ
ທ ່ ໜາແໜໍ້ ນຫຼາຍກວ່າ.
ໃນຕົວຢ່າງນ ໍ້  ຄ່າ Window Level ປະມານ 300 HU ເພ ່ ອໃຫໍ້ ກະດູກຖ ກສະແດງໃນຊ່ວງສ ເທົາທ ່ ເໝາະສົມ ແລະເຮັດໃຫໍ້
ເບິ່ ງລາຍລະອຽດກະດູກໄດໍ້ ຊັດເຈນທ ່ ສຸດ.



Lung Window Level (ຄ່າ Window Level ສ າລັບປອດ)
ເມ ່ ອເບິ່ ງປອດ ຈຸດກາງຂອງຄ່າສ ເທົາຈະຕໍ້ ອງຢູ່ຕ າຫຼາຍ ປະມານ –500 HU, ເພ ່ ອໃຫໍ້ ການສະແດງຮູບເນັໍ້ ນໃສ່ໂຄງສໍ້ າງທ ່
ເຕັມໄປດໍ້ ວຍອາກາດ.
ຈ່ົງຈ າໄວໍ້ ວ່າ ອາກາດບ ລິ ສຸດມ ຄ່າປະມານ –1000 HU ຕາມມາດຕະຖານ.
.
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ຄວາມກວໍ້ າງຂອງວິ ນໂດ (WW) — ການຄວບຄຸມຄວາມຕັດກັນ
ຄ ານິ ຍາມ: ຄວາມກວໍ້ າງຂອງວິ ນໂດ ແມ່ນກ ານົດຂອບເຂດຂອງຄ່າ HU ທ ່ ຖ ກສະແດງ
ຜ່ານສະເຫນ ສ ເທົາໃນພາບ.
•ຄວາມກວໍ້ າງຂອງວິ ນໂດແຄບ: ສະແດງຂອບເຂດ HU ທ ່ ແຄບ — ເພ ່ ມຄວາມຕັດກັນ
ຂອງພາບ, ເໝາະສ າລັບເນ ໍ້ ອເຍ ່ ອທ ່ ມ ຄວາມຕັດກັນຕ ່ າ ເຊັ່ ນ ສະໝອງ, ຕັບ, ຫຼ  ເນ ໍ້ ອ
ນຸ່ມ.
•ຄວາມກວໍ້ າງຂອງວິ ນໂດກວໍ້ າງ: ປະກອບດໍ້ ວຍຂອບເຂດ HU ກວໍ້ າງ — ຫຸຼດຜ່ອນ
ຄວາມຕັດກັນແຕ່ຊ່ວຍປໍ້ ອງກັນການອິ່ ມເຕັມໃນພາບທ ່ ມ ຄວາມຕັດກັນສູງ (ເຊັ່ ນ 
ກະດູກ, ປອດ).



ຜົນກະທົບຂອງຄວາມກວໍ້ າງຂອງວິ ນໂດ (WW) ຕ ່ ຄວາມຕັດກັນຂອງພາບ CT
ຮູບທ  1 (WW ປານກາງ ~400–500):
ຄວາມຕັດກັນສົມດຸນ, ສ ເທົາເບົ າໆທ າມະຊາດ. ເປັນວິ ນໂດມາດຕະຖານສ າລັບຊ່ອງທໍ້ ອງ.
ຮູບທ  2 (WW ກວໍ້ າງ ~800–1000):
ມ ເງົ າສ ເທົາຫຼາຍຂຶ ໍ້ ນ ແຕ່ຄວາມຕັດກັນຫຸຼດລົງ. ຄວາມແຕກຕ່າງລະຫວ່າງເນ ໍ້ ອເຍ ່ ອລະອຽດຈາງຫາຍ.
ຮູບທ  3 (WW ແຄບ ~150–250):
ມ ສ ເທົານໍ້ ອຍ, ຄວາມຕັດກັນສູງຂຶ ໍ້ ນ. ເນ ໍ້ ອນຸ່ມສະແດງໄດໍ້ ລະອຽດກວ່າ ແຕ່ສ່ວນທ ່ ມ ຄ່າສຸດຂົງຂອງສ ອາດຈະອິ່ ມເກ ນ.

1 2 3



Wide WW: Used for high subject contrast structures (e.g., bone, lung) to prevent saturation

Wide WW Medium WW Narrow WW



Narrow WW: Used for low subject contrast areas (e.g., brain) to emphasize small HU differences

Narrow WW Medium WW Wide WW





• Lungs Window
• WW 2000  WL -500



• Soft Tissue/Mediastinum Window
• WW 400 WL +40



• Bone Window
• WW 2000  WL +500



• Abdomen Window
• WW 400  WL +40



• Brain  Window
• WW 80  WL +40



• Liver   Window
• WW 150  WL +60





ຄວາມສ າພັນລະຫວ່າງຄວາມຕັດກັນແລະສຽງລົບ (Noise)
ວິ ນໂດແຄບ (WW ແຄບ) ເຮັດໃຫໍ້ ເຫັນສຽງລົບຊັດເຈນຂຶ ໍ້ ນ ເນ ່ ອງຈາກການຜັນຜວນນໍ້ ອຍໆໃນຄ່າ HU ສາມາດເຮັດ
ໃຫໍ້ ມ ການປ່ຽນແປງຄວາມສະຫວ່າງຫຼາຍ.
ວິ ນໂດກວໍ້ າງ (WW ກວໍ້ າງ) ຊ່ວຍປິ ດບັງສຽງລົບ ແຕ່ອາດເຮັດໃຫໍ້ ມອງບ ່ ເຫັນຄວາມແຕກຕ່າງເນ ໍ້ ອເຍ ່ ອທ ່ ລະອຽດ.
ສິ່ ງທ ່ ສ າຄັນຄ ການຫາຄວາມສົມດຸນລະຫວ່າງຄວາມລະອຽດຂອງຄວາມຕັດກັນແລະຄວາມນຸ່ມນວນຂອງພາບ.



ພາບວິ ນໂດກະດູກ, ເນ ໍ້ ອນຸ່ມ, ແລະປອດ ຂອງຊ່ອງທໍ້ ອງໃນຜູໍ້ ປ່ວຍທ ່ ມ ການຮ່ົວຂອງລ າໄສໍ້  ເຊິ່ ງອາກາດກ າລັງຮ່ົວເຂົ ໍ້ າໄປ
ໃນຊ່ອງທໍ້ ອງ. ພວກເຮົ າສາມາດເຫັນອາກາດອິ ດສະຫຼະໄດໍ້ ຊັດເຈນທ ່ ສຸດໃນ ວິ ນໂດປອດ ເນ ່ ອງຈາກລະດັບສູນກາງຖ ກຕັໍ້ ງ
ໄວໍ້ ທ ່ ອາກາດ ເຮັດໃຫໍ້ ຄວາມແຕກຕ່າງລະຫວ່າງອາກາດ (ສ ດ າ) ແລະເນ ໍ້ ອນຸ່ມ (ສ ຂາວ) ດູໂດດເດັ່ ນທ ່ ສຸດ.
ຫັຼງຈາກລະບຸຕ າແໜ່ງອາກາດອິ ດສະຫຼະໄດໍ້ ແລໍ້ ວ, ການເບິ່ ງລ າໄສໍ້ ໃນວິ ນໂດເນ ໍ້ ອນຸ່ມຈະມ ປະໂຫຍດໃນການຊ່ວຍຫາຕ າແ
ໜ່ງທ ່ ແນ່ນອນຂອງຈຸດຮ່ົວ.



ພ ໍ້ ນທ ່ ທາງກາຍວິ ພາກຫຼາຍສ່ວນມັກຖ ກເບິ່ ງຜ່ານຫຼາຍການຕັໍ້ ງຄ່າວິ ນໂດ ເນ ່ ອງຈາກເນ ໍ້ ອເຍ ່ ອແຕ່ລະຊະນິ ດໃນພ ໍ້ ນທ ່ ດຽວກັນ
ມ ຊ່ວງການດູດຊຶ ມທ ່ ແຕກຕ່າງກັນ.

ໃນການວິ ເຄາະພາບສ່ວນໃຫຍ່ ນັກຮັງສ ຈະເບິ່ ງຢ່າງໜໍ້ ອຍສອງວິ ນໂດ — ເນ ໍ້ ອນຸ່ມ ແລະ ກະດູກ— ເພ ່ ອປະເມ ນທັງອະໄວຍະວະ
ພາຍໃນແລະໂຄງກະດູກຮອບໆ.

ການຖ່າຍພາບ CT ຂອງຊ່ອງອົງ (Chest) ມັກຖ ກເບິ່ ງໃນວິ ນໂດປອດ ແລະ ເນ ໍ້ ອນຸ່ມ (ເພ ່ ອປະເມ ນປາເຣນຄາມາ, ເສັໍ້ ນເລ ອດ, 
ແລະ ຊ່ອງອົງ).

ສ່ວນ CT ຊ່ອງທໍ້ ອງ (Abdomen) ມັກຈະລວມທັງວິ ນໂດຕັບ, ເນ ໍ້ ອນຸ່ມ, ແລະ ກະດູກ.
ໃນການປະເມ ນພະຍາດເນ ໍ້ ອງອກ, ການແຜ່ລາມ (metastasis), ຫຼ  ອຸບັດເຫດ, ນັກຮັງສ ມັກຈະເລ ່ ອນຜ່ານວິ ນໂດປອດ, ເນ ໍ້ ອ
ນຸ່ມ, ຕັບ, ແລະ ກະດູກ ເພ ່ ອໃຫໍ້ ແນ່ໃຈວ່າບ ່ ມ ການພາດຕົວບາດໃນເນ ໍ້ ອປາເຣນຄາມາ, ຖານປອດ, ຫຼ  ໂຄງກະດູກ.
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ຂ ໍ້ ຜິດພາດທ່ົວໄປໃນການຕັໍ້ ງຄ່າ WL/WW

•ໃຊໍ້ ການຕັໍ້ ງຄ່າດຽວກັນສ າລັບທຸກພ ໍ້ ນທ ່

•ລ ມປັບ WL ຫັຼງຈາກການໃຫໍ້ ສານຄອນທຣາສ

•ຕັໍ້ ງ WW ແຄບເກ ນໄປ ເຮັດໃຫໍ້ ເກ ດຄວາມຕັດກັນສູງປອມ

•ຕັໍ້ ງ WW ກວໍ້ າງເກ ນໄປ ທ າໃຫໍ້ ພາບລາຍລະອຽດຈາງຫາຍ

•ຕ ຄວາມຜິດໃນຄວາມສະຫວ່າງ ຄິ ດວ່າເປັນການປ່ຽນແປງຂອງປະລິ ມານຮັງສ  ຫຼ  ການຮັບຮັງສ .



WL ກ ານົດຄວາມສະຫວ່າງ; WW ກ ານົດຄວາມຕັດກັນ.

WL ສູງຂຶ ໍ້ ນ (↑) → ພາບມ ດລົງ

WL ຕ ່ າລົງ (↓) → ພາບສວ່າງຂຶ ໍ້ ນ

WW ແຄບ → ຄວາມຕັດກັນສູງ (ເຫັນສຽງລົບຊັດ)

WW ກວໍ້ າງ → ຄວາມຕັດກັນຕ ່ າ (ພາບນຸ່ມນວນ)

WL ຄວນຕັໍ້ ງຢູ່ໃກໍ້ ຄ່າ HU ຂອງເນ ໍ້ ອເຍ ່ ອທ ່ ຕໍ້ ອງການສົນໃຈ.
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